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Vidime stav tkani

Zenon Starcuk jr., Jana Starcukova

Sprévnd funkce orgint je zaloZena na sprédvné regulaci chemic-
kych reakei, které probihaji v buiikach. Stovky typti molekul — meta-
bolitd — jsou zapojeny do posloupnosti chemickych reakei — metabo-
lickych drah. Spektroskopické metody protonové magnetické rezo-
nance ndm umoznuji do stavu metabolismu Zivych tkani nahlédnout
prostiednictvim asi dvacitky nizkomolekuldrnich metabolitd, jejichz
molekuly 1ze detegovat diky koncentracim pfesahujicim 1 mmol/L.
Charakteristické interakce spind atomovych jader v jejich moleku-
lich ovliviiuji snimané signily a jsou zakladem rozlisitelnosti signd-
lovych slozek pfislusejicich riiznym metabolitim. [jdaje 0 zméné
koncentrace a prostorové distribuci metabolitd mohou v lékafstvi
pomoci pfesnéji diagnostikovat nddorovi, zanétlivd a neurodegene-
rativni onemocnéni a sledovat efekty 1é¢by. U MR spektroskopie
v malych laboratornich zvifatech (mysich, potkanech, kralicich) je
hlavni pfinos piispévek k lepsimu porozuméni mechanisma nemoci
a k hodnoceni novych lé¢ebnych postupii.

Vedle signali vodikovych jader miZeme obdobné sledovat

i jadra uhliku, fosforu a fluoru.

Podilime se na vyvoji softwaru jMRUI pro kvantifikaci kon-
centrace metabolitd, ktery mé pfes 4500 registrovanych uziva-
teld v nemocnicich a na univerzitich ve vice nez 60 zemich
svéta.

http://www.jmrui.eu/
Kromé koordinace vyvoje celé aplikace vyvijime modul NMR-

Scope-B umoziiujici simulaci vyvoje fyzikalnich veli¢in, které
popisuji stav molekul v zobrazovaném objemu v priibéhu
NMR experimentu. Simulace NMR signdlt metabolitl je
zdkladem pro kvantifikaci koncentraci metabolitd, at jiz
dekompozici signdlu nebo pro trénink automatu pro rozpo-
znavani vzora. Simulace, zahrnujici efekty chemickych posu-
nd, spin-spinovych vazeb, relaxace i prostorové a spektrilni
selektivity excitace, slouzi i k vyvoji metod in vivo MR spekt-
roskopie a spektroskopického zobrazovani. Proto podporuje
volnou tvorbu pulsnich sekvenci a protokold uzivatelem.
V této oblasti poskytujeme poradenstvi.
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Priklad klinického spektroskopického zobrazovani 3T magnetickou rezonanci v MAFIL
CEITEC - hodnoceni poméru metaboliti Cho/Cr pacientt s nddorem mozkového kmene.
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Simulace spektroskopického experimentu v programu jMRUI pomoci modulu
NMRScope-B vyvijeného nasim tymem UPT AV CR.

Mozkové metabolity odrazeji stav mozkové tkdné.

Koncentrace mimo hladiny normy jsou znakem one-
mocnéni mozku.

Schizofrenie: snizend hladina NAA, vys$si pomér Cho/
NAA

ADHD: zvysend hladina Cr, Glu a Gln

Amplituda

Socidlni uzkostnd porucha: zvysend hladina Glu, Gln

Deprese: zvysend hladina Ins, Cho

Priklad spektra vybraného objemu
N, . mozku mysi s vyznacenim hlavnich
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metabolitd. Méfeno na 9,4T MR
skeneru na UPT AV CR.

Uwedené postupy, techniky a zarizeni provozuji tato pracovisté: Masarykova univerzita (CEITEC) - Laborator

multimoddlniho a funkiniho zolzmzoya‘m‘, Univerzita Karlova - 1. Vle‘kar'ska‘  fakulta - Centrum pokrocilého
preklinického zobrazovini (CAPI), Ustav pristrojové techniky AV CR - Magnetickd resonance.
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