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Mikroskopie rostlin
- kde je dole a kde nahore?

Jan Petrasek

Vsichni to dobfe znidme a pozorujeme
kolem sebe. Rostliny jsou ve svém riistu
orientovany vii¢i gravitaénimu poli Zemé.
Jejich nadzemni ¢&dsti rostou vzhiru,
zatimco kofeny v podzemi sméfuji proti
gravita¢nimu pusobeni. Nékteré primitivni
mikroskopy pro pozorovini reakei rostlin
na gravitaci z konce 19. stoleti byly vhodné
uspofddany a nahliZely na rostouci rostlinu
ze strany. Ackoliv by se mohlo zdit, Ze
moderni mikroskopy jsou na tuto situaci
jiz dlouho pfipraveny, pfekvapivé tomu tak
neni. Orientace mikroskopickych stolki
u modernich fluorescen¢nich mikroskopa
je totiz bézné horizontilni, coz znamend,
Ze rostlinu je nutné na takovy stolek polo-
zit. Toto ale pfedstavuje opravdu velkou
piekazku pfi pozndvini toho, jaké mecha-
nismy rostlina pfi smérovini svého ristu
vyuziva. Takovy vyzkum se nejlépe provadi
v podminkdch, kdy je mozné rostlindm
zachovat jejich pfirozené prostiedi
i béhem naro¢nych mikroskopickych
pozorovini. Pro tyto ucely se v posledni
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dobé podafilo najit zpasob, jak tuto situaci
zvladnout. I velice slozity fluorescenéni
konfokélni mikroskop, obsahujici moduly
pro pozorovini molekuldrnich mechanis-
mt fidicich déleni a riist bunék, lze totiz
cely umistit na bok a umoznit tak rostli-
ndm béhem pozorovini rist v pfirozeném
gravitatnim prostiedi. Takové feseni bylo
uspésné zavedeno na pracovisti zobrazova-
ciho centra Ustavu experimentalni botani-
ky AV CR (obrdzet vlevo). Konfokalni flu-
orescenéni mikroskop je klasické kon-
strukce, je ovSem pevné pfichycen
k podlozce, kterd je umisténa kolmo
na antivibra¢ni stil. Dulezité je, Ze stolek
s rostlinou, kterou mize byt napf. semena-
¢ek oblibeného modelu husenic¢ku rolniho,
je ve svislé orientaci. Tento mikroskop
slouzi pro neinvazivni pozorovini riznych
signdlnich a strukturnich molekul, které
jsou oznaleny fluorescenénimi proteiny.
Péknym piikladem (wvprawvo) je ohybovd
reakce kofene, kterou lze pozorovat
po natoeni rostouciho semendcku pfimo

na mikroskopu do horizontdlni roviny.
Kofen se velice rychle otd¢i za gravitaénim
vektorem a béhem tohoto procesu lze
pozorovat i celou fadu latek, které se toho-
to procesu Ucastni. Fytohormon auxin se
pfesouvad béhem ohybani kofene na spodni
stranu kofene, kde blokuje prodluzovani
bunék, a proto se kofen ohybd na tuto stra-
nu. Auxin je na obrizku patrny jako zeleny
signdl fluorescenéni znacky ve vsech buri-
kach, které maji zvy$eny obsah tohoto hor-
monu. 5 minut po otoceni kofene o 90°
jsou jiz tézkd skrobovd zrna spadld
na spodni stranu bunék (horni cdst obrdazku),
jesté ale neni patrnd zddnd reakce hormo-
nu. Tuto lze krdsné pozorovat zhruba
od 15. minuty déle, dolni ¢ist obrazku
ukazuje stav zhruba po 60 minutdch, kdy
se jiz kofen ohnul do nové orientace. Verti-
kalni uspofddini mikroskopického stolku
pfedstavuje revoluci v moznostech neinva-
zivniho sledovini vyvoje rostlin a di se
pfedpoklddat, Ze postupné v mikroskopii
zivych rostlin zcela pfevladne.

Uwedené postupy, techniky a zatizent provozuji tato pracovisté: Masarykova univerzita (CEITEC) - Bunéiné
zobrazovdnt, Ustav experimentdlni botaniky AV CR - Imaging Facility.



